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 ملخــص البحـــث

 لخزانات البیتونیة السطحیة تحѧت تѧأثیر الأحمѧال الزلزالیѧةالدینامیكي ل سلوك التناول ھذا البحث دراسة 
الجملة الإنشائیة لحساب القوى الزلزالیة، حیث تمُثل  )نموذج ھاوسنر(ستخدام نموذج ریاضي مبسط  با
كتلѧة نبضѧیة ھѧي كتلѧة وتتѧألف كتلѧة ھѧذا النظѧام مѧن كتلتѧین  )نѧابض –كتلѧة (درجѧة الحریѧة  ثنѧائينظام ب

  .جدران الخزان ةفعالة ھي كتلة السائل المستقلة عن حرك كتلة و مع جدران الخزان ةتحركمالسائل ال

 (IBC2000)أجریѧѧت مقارنѧѧة بѧѧین عѧѧدد مѧѧن الكѧѧودات العالمیѧѧة لتصѧѧمیم الخزانѧѧات البیتونیѧѧة السѧѧطحیة
,(UBC97) ,(UBC94), (ACI350-3) ) ديѧود الھنѧالك(IITK-GSDMA   ةѧوى الزلزالیѧث القѧن حیѧم

مѧدة وذلѧك مѧن والضغط الكلي والارتفاع الأعظمي للموجة والتسѧارع الشѧاقولي وحѧالات  التحمیѧل المعت
  .خلال دراسة بعض الخزانات القائمة بحجوم تخزین مختلفة

كما تم إجراء تحلیل دینامیكي لھذه الخزانات الأرضیة وذلك بطریقتي طیف الاستجابة والسѧجل الزمنѧي 
   SAP2000 .باستخدام برنامج

كیة والطریقѧة الدینامیكیѧة تقیѧیم خѧزان قѧائم وفѧق الطریقѧة السѧتاتیواعتماداً على نتائج التحلیѧل السѧابقة تѧم 
ومقارنѧѧة القѧѧیم التصѧѧمیمیة الناتجѧѧة مѧѧع التصѧѧمیم الفعلѧѧي  (ACI350-3)و (IBC2000)باسѧѧتخدام الكѧѧودین 

 .الواقع المنفذ في 

لكافѧѧة الكѧѧودات المدروسѧѧة متقاربѧѧة باسѧѧتثناء الكѧѧود  ةأن قѧѧوى القѧѧص القاعѧѧدي الكلیѧѧ تبѧѧین نتѧѧائج البحѧѧث
مسѧاویة تقریبѧاً للقѧیم الوسѧطیة لكافѧة الكѧودات المدروسѧة ماعѧѧدا  )(IBC2000 الكѧود وكانѧت قѧیم ،الھنѧدي

  .مقارنة مع الكودات الآخرى القص القاعدي ةقول الذي یعطي قیم أعلىالكود الھندي 
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Abstract 

The aim of this research is to study the dynamic behavior of concrete ground 
tanks under earthquake loadings  by using a simple mechanical Model (Housenr 
Model) for evaluating the seismic forces. 

 In this model, the structural system is converted to an equivalent single degree 
of freedom system (aspiring –mass ) system. The mass in this system consist of 
two component namely impulsive mass and convective mass. The former 
represents the vibrating fluid mass which moves in union with the tank while the 
latter represents the independent vibrating fluid mass. 

Comparisons between a number of seismic design cods for ground tank such 
terms (IBC2000, ACI350-3, UBC94, UBC97, IITK-GSDMA) have been 
conducted in terns of seismic forces total pressure, maximum wave height, 
vertical acceleration and adopted load combinations, through studying some 
existing tank examples with different storage sizes . 

Dynamic analysis has also been performed by two approaches ( response spectra 
and time history ) methods using SAP2000.  

Depending on the analysis methods an existing tank has been evaluated using 
static and dynamic methods. And according to IBC2000 and ACI350-3 codes. 
The calculated design parameters have been compared with the existing values 
used in the actual construction. 

It can be calculated that base shear forces obtained from all these codes except 
those obtained from  Indian code are similar . 

However IBC2000  values approximately equal to the average value of the 
reaming codes, excluding Indian code which gives the highest base shear force 
value comparing with the other cods.  
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